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Artificial Intelligence



Nature 2019

Slate



Johnson et al. JACC 2018



IA : une actualité brûlante...

....mais pas nouvelle ! 





• Simulation des capacités humaines comme la 
perception, reconnaissance, traduction, dialogue

• « Aide à la décision »

• Apprentissage automatique : traitement de 
données en masse grâce à des algorithmes 

• Modèles de ML s’appuyant sur les 
réseaux neuronaux

Données (E) -> Exécution de tâches (T) 
-> Degré de performance (P)

MODELE ++
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Cohorte d’APPRENTISSAGE
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Cohorte de VALIDATION

CHAT  ✕
Qualité d’une étude utilisant le ML → dépend de la 
qualité des données ayant servi à construire le modèle



Attia et al. Lancet 2019

Signes ECG prédictifs de FA

>180 000 patients en RS, 
650 000 ECG ➔ NN

Détection/prédiction de la 
FA paroxystique chez les 
patients en RS

Se/Sp 80% pour prédire 
une FA 





ML pour répondre à quelles questions ? 

CLASSIFICATION REGRESSION

• Séparation des patients d’étude 

par rapport à une composante (ou objectif)

bien précis (ex : répondeurs ou non à une

thérapie)

• Prédiction d’une variable indépendante

(outcome, ex = survie) par rapport à une

ou plusieurs variables dépendantes

Ce qui n’est pas différent de la statistique 
conventionnelle...c’est la méthode qui change !



Non supervisé Supervisé



Un des rôles du ML ➔ PREDICTION D’OUTCOME 

Aref  et al. EHJ 2019➔ Prédiction CAD (sur coroscan) à partir d’un modèle ML clinique (+score calcique coronaire)



>10 000 patients (2012-2015)
AUC 0.92 (0.89-0.95)
➔ Prédiction mortalité intra-hospitalière post-TAVI

Adler  et al. Eur  J HF 2019

6000 patients (Europe, US)
Développement d’un score(PAD,creat,BUN,Hb,plq,GB,albumine,IDGR)
➔ Prédiction mortalité à 1 an dans l’HF

« PROOF-OF-CONCEPT »

Hernandez-Suarez D.F. et al. JACC Interv 2019



« diagnostic support »

Applications dans le domaine de l’imagerie cardio-vasculaireDey et al. JACC 2019







Zhang et al. Circulation 2018



Ruijsink et al. JACC Img 2019 Baskaran et al JACC Img 2019



Sengputa et al. Circulation 2018



Apprentissage non supervisé : exemple du 
« CLUSTERING »

• Détection de « patterns » initialement 
inconnus à partir de données complexes (sd 
cliniques hétérogènes par ex)

• Objectif : discriminer et classifier les patients 
en « groupes homogènes »

Dey et al. JACC 2019

Phenomapping



Shah et al. Circulation 2016



Cikes et al. Eur J HF 2016



Cikes et al. Eur J HF 2016



Experimental Medicine

« Evidence-Based Medicine »

« Tailored Medicine »

ML pour « dépasser les essais randomisés ? »



The use of the ML model « xxx » available on xxxx.com is 
recommended in order to establish diagnosis and provide 
targeted therapies when appropriate

Bientôt dans les prochaines « guidelines »...



Kao et al. Circ Qual Outcomes 2019

Modine et al. JACC Interv 2019

...still a long way to go
Baladron et al. JACC Interv 2019

Great expectations...



Des challenges à relever

• Validation prospective, par des RCTs, des modèles de ML pour répondre à des 
questions cliniques sujettes à controverses 

• Repenser la médecine préventive : « prévenir c’est guérir », toujours vrai grâce 
au ML ?

• Dimension éthique +++ en termes de responsabilité, de protection des données

• Education des patients...et des médecins : sortir du concept de « black box »

• Evolution du rôle du professionnel de santé. 
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GHICL – heart valve center, echocardiography laboratories, cardiology department

The echocardiography laboratory of the GHICL is certified « advanced echo 
lab » by the European Association for Cardiovascular Imaging (EACVI) until 
2023 https://www.escardio.org/Education/Career-
Development/Accreditation/EACVI-Laboratory-accreditation/Accredited-
Laboratories

https://www.escardio.org/Education/Career-Development/Accreditation/EACVI-Laboratory-accreditation/Accredited-Laboratories

